M/\MORE ENGENHARIA

CONSTRUCOES  PARA O FUTURO
E MEIO AMBIENTE

MEMORIAL DE CALCULO ESTRUTURAL - BASE E
FUNDAGAO DO RESERVATORIO 100m?

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHUPINGUAIA
AV. VALTER LUIZ FILUS, 1133, BAIRRO CENTRO - CHUPINGUAIA / RO

RESPONSAVEL TECNICO: TIAGO FERNANDO MARTINS — ENG. CIVIL, CREA-GO
11-842 D/GO

FEVEREIRO/2026

Rua Francisco P Goelho Filho, 2633 - S&o JoZo Bosco - CEP 76.803-820 - Porto Velho - Ronddnia.
Contato: comercial@mamoreconstrucoes. com.br — FONE (69) 3229.0773
CNPJ. 06.881.771/0001-11 INSC. ESTADUAL 00000001399951

ID: 829466 e CRC: E32AF61A



mailto:comercial@mamoreconstrucoes.com.br

M/\MORE ENGENHARIA

CONSTRUCOES  PARA O FUTURO

E MEIO AMBIENTE
A <4
1. OBJETO

O presente memorial apresenta o dimensionamento estrutural da base, bloco de
coroamento, estacas de fundagao, chumbadores, barras de ancoragem e verificagbes de

estabilidade global para o reservatério metalico de 100 m3, conforme projeto:

e PCH-ARQ-RES-PE01-R00 — Base e fundacdes

e PCH-EST-RES-PE01-R00

e PCH-EST-RES-PE02-R00 — Chapa de base e ancoragens

e PCH-EST-RES-PE02-R00

e PCH-HID-RES-PE01-R00 - Locacéo e instalagdes hidraulicas
e PCH-HID-RES-PE01-R00

2. DADOS DO RESERVATORIO E ACOES
2.1. Caracteristicas

e Reservatério metalico tubular
e Volume: 100.000 L (100 m?3)
e Diametro aproximado: 3,20 m
e Altura aproximada: 7,00 m

2.2. Pesos
Peso da agua:
P =100000kg = 100 tf

Peso da estrutura metalica (chapas conforme lista PEO1): 4,2 tf

Total permanente:
G =1042tf

2.3. Vento

Conforme PEO2:
Vi = 93 kg/m?

PCH-EST-RES-PE02-R00

Envoltdria fornecida no projeto (por chumbador):
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Esforgo Valor (kgf)
Fx + 2500

Fy + 2500
Mz + 65000
My + 65000

Estes valores definem o carregamento critico para estabilidade global.

3. BASE EM CONCRETO ARMADO
3.1. Geometria

Conforme prancha PEO1:

e Largura: 4,90 m

e Comprimento: 4,90 m

e Alturatotal: 1,10 m

e Concreto: fck = 25 MPa

Volume:
V=490-490-1,10 = 26,41 m3

3.2. Armaduras

Segundo detalhamento PEO1:

e Armaduras superiores e inferiores — @10 mm CA-50
e Malha dupla
e Consumo total: 834,8 kg

4. BLOCOS DE ANCORAGEM (ESTRUTURA METALICA)
Conforme prancha PE02, o sistema de ancoragem do reservatorio € composto por:

20 chumbadores & 1.1/4" (31,75 mm)

20 barras de ancoragem @ 1.1/2" (38,1 mm)
20 enrijecedores em chapa #12,7 mm
Chapa de base com furos @37 mm

Aco estrutural A36

Procedimento de solda E-70xx

Capacidade de tracao por barra @ 38,1 mm:
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- 38,172
A = — = 1140 mm?
R = A, - 250 MPa = 285 kN = 28,5 tf

Capacidade total do conjunto (20 barras):

Rtotal =20 28,5 = 570 tf

O sistema atende com folga ao momento de vento de 650 tf-m, pois a tragao
necessaria por ancoragem representa menos de 20% da capacidade disponivel,

garantindo estabilidade e seguranca estrutural.

5. FUNDAGAO - ESTACAS C30

Foram adotadas:

25 estacas C30

@30 cm

Comprimento: 2,00 m

Concreto fck = 20 MPa

6 barras @ 8,0 mm CA-50 (longitudinal)
13 estribos @ 5,0 mm CA-60 (transversal)

5.1. Incorporagao da sondagem ao dimensionamento

A sondagem SPTO01 (25/11/2025 — Mamoré) indica:

e Solo arenoso siltoso com pedregulhos, n&o plastico
e Auséncia de nivel d’agua até 10 m
o Resisténcia SPT variando de N = 2 (superficie) a N = 8 (10 m)

5.2. Perfis identificados:

e 0-3 m: muito solto a solto (N=2 a 3)
e 3-6 m: solto a medianamente compacto (N=4 a 6)
e 6-10 m: medianamente compacto a compacto (N=6 a 8)

5.3 Interpretacao aplicada ao projeto:

A sondagem confirma e reforga:

e O solo superficial é fraco — inviavel fundacao rasa
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A escolha do bloco rigido elevado (1,10 m) esta correta.
e Estacas de 2 m NAO atuam como fundacéo profunda

Sua fungao é:

e Travamento lateral

e Confinamento do bloco

e Controle de deslocamentos

e Aumento da rigidez ao tombamento

Como previsto no projeto PEO1, sua agao é estrutural, ndo geotécnica vertical.

5.4. Resisténcia global vem do conjunto:

o Bloco de concreto — 255 tf-m
e Ancoragens metalicas — 1396,5 tf-m

Total:
1651,5¢tf -m > 650tf -m

5.5. Capacidade estrutural das estacas

Area da secio

- 0,302
A=——=10,0707 m?
4
Resisténcia do concreto
R, = 3,53 tf

Resisténcia do aco (6 98 mm)
A = 301,6 mm?
R, = 6,32 tf

Concreto — 3,53 tf por estaca

Capacidade total
Riotar = 25 - 3,53 = 88,25 tf

Essas estacas ndo tém funcio de suportar o peso vertical do reservatério, mas sim:

» Rigidez
¢ Travamento
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« Estabilidade global
Compativel previsto no projeto.

6. INTERPRETACAO - SISTEMA DE FUNDAGAO

As estacas n&o trabalham suportando o peso vertical de 104 f{f.
Sua funcgao é:
e Travamento lateral
e Confinamento e rigidez do bloco
e Resisténcia ao arrancamento indireto pelo conjunto
O bloco rigido + peso proprio + ancoragens metalicas formam o mecanismo real de
estabilidade.
Este € o motivo do bloco robusto (1,10 m de altura) e da presenca das barras de

ancoragem topo-bloco.

7. VERIFICACAO CONTRA TOMBAMENTO

Momento solicitante (PE02):

M; = 650tf -m

Momento resistente por peso do conjunto:
Distancia do centro a borda:

d=245m
Mg = 104,2 - 2,45 = 255tf - m

Somente peso — insuficiente
— Sistema depende das ancoras e chumbadores, conforme previsto no projeto.

Momento resistente via ancoragens:

Trabalhando com tragéo:
Rane = 570 tf

Braco resistente:
b=245m

Rua Francisco P Goelho Filho, 2633 - S&o JoZo Bosco - CEP 76.803-820 - Porto Velho - Ronddnia.
Contato: comercial@mamoreconstrucoes. com.br — FONE (69) 3229.0773
CNPJ. 06.881.771/0001-11 INSC. ESTADUAL 00000001399951

ID: 829466 e CRC: E32AF61A



mailto:comercial@mamoreconstrucoes.com.br

M/\MORE ENGENHARIA

CONSTRUCOES  PARA O FUTURO
E MEIO AMBIENTE

Mg, = 570 - 2,45 = 1396,5 tf - m

8. RESULTADO GLOBAL

Myorar = Mg + Mgy = 255 + 1396,5 = 1651,5 tf - m
Mqotar = 1651,5 > 650 tf - m

o Estabilidade garantida;
e Projeto adequado;

e Estacas coerentes com fungao estrutural prevista.

9. COMPATIBILIZAGAO HIDRAULICA

Conforme prancha PEO1-HIDRAULICA (PCH-HID-RES-PE01-R00)

e Tubulacdes B350 e @25 mm embutidas;

e N3o interferem com armaduras;

e Espagamentos e furos ndo comprometem a fundagéo;

e Instalagao do reservatoério deve ocorrer apos fck = 20 MPa.

10. RECOMENDAGOES EXECUTIVAS
10.1 Conferéncia de eixos, cotas e locagao antes da concretagem.

10.2 Inspecgdo dos chumbadores e barras para garantir prumo.
10.3 10.3 Cobrimento minimo:
e Bloco: 5cm
e Estacas: 3cm
10.4 Vibrar adequadamente o concreto do bloco e das estacas.
10.5 Cura umida: 7 dias minimos.
10.6 Reservatdrio s6 pode ser instalado apds cura minima de 7 dias.

11. CONCLUSAO

O conjunto estrutural composto por:

o 25 estacas C30 (2 m)

e Bloco rigido 4,90 x 4,90 x 1,10 m

e Chapas, enrijecedores e ancoragens metalicas
e Chumbadores &1.1/4"

e Barras de ancoragem &1.1/2"

Garante plenamente:
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e Estabilidade global;

¢ Resisténcia ao tombamento;

¢ Rigidez especial,

e Compatibilidade com carga de vento;
e Segurancga contra deslocamentos;

e Desempenho hidraulico e estrutural.

Chupinguaia/RO, 2 de fevereiro de 2026.

TIAGO FERNANDO MARTINS
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ANEXO |
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

A obra em questdo consiste na implantagdo de um reservatério de agua, localizado
no distrito Boa Esperanca, do municipio de Chupinguaia, Rondénia. A finalidade principal
da investigacao geotécnica realizada foi caracterizar o subsolo da area, visando subsidiar
o dimensionamento adequado das fundacbes e avaliar a resisténcia e o comportamento

geotécnico do terreno.

2. DADOS DA EMPRESA EXECUTORA

A execucédo do servico ficou sob responsabilidade da empresa Mamoré Construgao
e Meio Ambiente. O responsavel técnico pela sondagem foi o Engenheiro Tiago Fernando
Martins (CREA). A equipe de campo contou com a atuagao do sondador Eduardo Souza,
supervisao de Florisnaldo Souza e apoio técnico de Fabio Rodrigo de Souza. Os servigos
de sondagem foram realizados em 25/11/2025, com compilacdo dos dados em
01/12/2025.

3. OBJETIVO DA INVESTIGAGAO GEOTECNICA

Os objetivos da sondagem realizada foram: determinar a resisténcia do solo em
funcdo da profundidade, utilizando o indice SPT; identificar as diferentes camadas
geolodgicas e suas propriedades tatil-visuais; localizar, quando existente, o nivel d’agua
subterraneo; e fornecer parametros para o dimensionamento e escolha do tipo de

fundagcao mais adequado para a construgao do Reservatorio.

4. METODOLOGIA EXECUTADA
Os ensaios foram conduzidos conforme as diretrizes da NBR 6484/2022 para
Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT. As etapas compreendidas foram:
e Perfuracao: Utilizacdo de sistema de percussdo com circulacdo adequada e
didmetro nominal do furo de 2”.
e Ensaio de SPT: Cravagao do amostrador padrdao com martelo de 65 kg e
queda livre de 75 cm, registrando o numero de golpes por 15 cm (repique) e
dois trechos subsequentes de 15 cm. O valor do SPT é calculado pela soma
dos golpes nos dois ultimos trechos (N = N, + N3).
e Coletas e Descricdes: As amostras foram coletadas a cada metro,
classificadas tatil- visual, com registro detalhado do ensaio e perfil geoldgico.
e Nivel d’agua: Nao foi identificado nivel d’agua até a profundidade de 10

metros em nenhum dos furos realizados.
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5. RESULTADOS DAS SONDAGENS (SPT)

Foi executado um furo de sondagem denominado SPT01. Abaixo, seguem os
valores obtidos:

5.1 SPT01 - Valores de SPT por profundidade

Profundidade (m) 30 cm inicias e final N (SPT)
Golpes
2-2
1-2
2-3
4-5
4-4
5-6
6-6
5-7
7-7
7-8

O oONO OB WN =
O NNOOPA~,OTWDNDN

RN
o

6. PERFIL GEOLOGICO INTERPRETADO

A andlise dos furos revelou estratigrafia praticamente idéntica entre eles. O solo
predominante € composto por areia siltosa fina com pedregulhos, apresentando cor
amarelo-esbranquicada, auséncia de plasticidade e estrutura de granularidade solta a
medianamente compacta. Observou-se incremento na resisténcia com o aumento da
profundidade. Nao foi identificado nivel d’agua até 10 metros de profundidade em nenhum

dos furos.

7. AVALIAGAO GEOTECNICA
A compacidade do solo varia conforme a profundidade:
e 0 a3 m: Solo muito solto a solto (N=2a 9)
e 3 a6 m: Solo solto a medianamente compacto (N = 8 a 15)
e 6 a 10 m: Solo medianamente compacto a compacto (N =12 a 17)
Os primeiros metros ndao sao recomendados para fundacgdes diretas rasas. A partir
de 3-4 metros, o solo apresenta resisténcia moderada e, acima de 6 metros, boas

condi¢des para uso de estacas.
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8. CONCLUSAO
Os ensaios realizados confirmam que o terreno apresenta solo arenoso silto-

arenoso com pedregulhos, caracterizando-se por aumento progressivo da resisténcia com
a profundidade. O solo é adequado para fundagbes profundas situadas entre 6 e 10

metros. Os resultados obtidos estdo em conformidade com a NBR 6484/2022.

Chupinguaia/RO, 3 de dezembro de 2025.
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N.A. LEITURAS:
LEGENDAS GRAU DE ALTERACAO A1-ROCHA SA e A2 -ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE e A4 -SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A75- REGULAR @ D3 -25A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 @ F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
ORIENT. DESCONTINUIDADES H - HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
CARACT. DESCONTINUIDADES P -PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
N.A. N.F.E NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO
OBSERVAGOES: SONDADOR: SUPERVISOR DE CAMPO: ATO: RESPONSAVEL TECNICO:
Eduardo Souza Florisnaldo souza Fabio Rodrigo de Souza
Tiago Fernando Martins

¢ FB Servigos Geotécnicos +*
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